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A． vb ∶ vc=1 ∶ 2， tb ∶ tc=2 ∶ 1
B． vb ∶ vc=2 ∶ 1， tb ∶ tc=1 ∶ 2
C． vb ∶ vc=2 ∶ 1， tb ∶ tc=2 ∶ 1
D． vb ∶ vc=1 ∶ 2， tb ∶ tc=1 ∶ 2
解析： 如图 8 所示， 设正

六边形的边长为 L， 一带正电
的粒子从 f 点沿 fd 方向射入磁
场区域， 当速度大小为 vb 时，
从 b 点离开磁场， 由几何关系
可知， 粒子在磁场中做圆周运动的半径 rb=L， 粒子在磁场中
做圆周运动的轨迹所对应的圆心角为 120°， 由洛伦兹力提供

向心力 Bqvb= mvb2
L ， 得 L= mvb

qB ，

且 T= 2仔L
vb

， 得 tb= １
3·

2仔m
qB ；

当速度大小为 vc 时， 从 c 点离
开磁场， 由几何关系可知， 粒
子在磁场中做圆周运动的轨迹
所对应的圆心角 2兹=60°， 粒子
在磁场中做圆周运动的半径 rc=

L+
１
2 L

sin兹 =2L， 同理有 2L= mvc
qB ， tc= １

6·
2仔m
qB ， 解得 vb ∶ vc=1 ∶ 2，

tb ∶ tc=2 ∶ 1， 故 A 正确。
感悟： 本题考查带电粒子在正六边形边界磁场中的运动

题型， 意在考查应用磁场对运动电荷的作用规律解决问题的
能力。 本题解题的关键是要结合边界临界条件， 确定粒子做
圆周运动的圆心， 由几何关系求出粒子做圆周运动的半径以
及运动轨迹所对应的圆心角 （或运动时间）。

6． 圆形 （或环形） 边界磁场
解题策略： 在求解带电粒子在圆形边界磁场中的运动题

型时， 首先由题中条件确定粒子在磁场中运动的入射或出射
位置， 画出粒子的运动轨迹图。 若粒子沿磁场半径方向进入
磁场， 则粒子必定还沿半径方向离开磁场； 若入射粒子不对
准圆心射入磁场， 当圆形磁场的半径 R 与圆周运动的轨道半
径 r 相同时， 则可考虑将两个圆心 （磁场圆心 O、 轨迹圆心
O′）、 两个点 （入射点、 出射点） 构成菱形， 当圆形磁场的半
径 R 与圆周运动的轨道半径 r 不相同时， 则可考虑将两个圆
心 （磁场圆心 O、 轨迹圆心 O′）、 两个点 （入射点、 出射点）
构成两个全等三角形。 然后由几何关系和三角函数知识确定
带电粒子的轨迹半径或轨迹圆弧所对应的圆心角 兹， 根据圆周
运动知识确定粒子在磁场中的运动周期、 运动时间、 速度等
物理量。 匀强磁场边界为环形时， 寻找带电粒子运转半径和
中空磁场的边界因素 （磁场边界或磁场半径） 仍是解题的中
心环节， 解题可仿照圆形边界磁场题型处理。

【例 6】 （2016·全国卷Ⅱ） 一圆筒处于磁感应强度大小
为 B 的匀强磁场中， 磁场方向与筒的轴平行， 筒的横截面如
图 9 所示。 图中直径 MN 的两端分别开有小孔， 筒绕其中心

轴以角速度 棕 顺时针转动。 在
该截面内， 一带电粒子从小孔
M 射入筒内， 射入时的运动方
向与 MN 成 30°角。 当筒转过
90°时， 该粒子恰好从小孔 N 飞
出圆筒。 不计重力。 若粒子在
筒内未与筒壁发生碰撞， 则带
电粒子的比荷为 ( )
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解析： 由题意可知， 粒子在磁场中做圆周运动的轨迹如
图 10 所示， 由几何关系可知， 粒子在磁场中做圆周运动的圆
弧所对的圆心角为 30°， 因此粒子

在磁场中运动的时间为： t= 1
12 ×

2仔m
qB ， 粒子在磁场中运动的时间

与筒转过 90 °所用的时间相等 ，

即： 仔m
6qB = 1

4 × 2仔
棕 ， 解得： q

m =

棕
3B ， 故 A选项正确。

感悟： 带电粒子在圆形边界
磁场中的偏转问题， 因牵涉两份圆 （两个圆心、 两个半径），
更能考查磁偏转问题的特点， 所以是各类有界磁场中出镜率
较高的一类磁场。 本题中可利用圆心角与弦切角的关系， 得
出轨迹圆弧所对应的圆心角， 由运动时间 t 和转过的圆心角 琢

之间的关系为 t= 琢
360 T或 t= 琢

2仔 T， 求出带电粒子在磁场中的

运动时间。
有界匀强磁场的边界类型除以上所述的这些以外， 还有

扇形等其他不同形状的边界磁场， 不管是哪一种边界类型的
匀强磁场， 其解题的关键都是要准确把握带电粒子在各种不
同形状磁场中作匀速圆周运动的规律， 弄清边界条件和临界
约束条件， 构建出粒子运动的物理学模型， 灵活运用几何知
识和物理规律进行求解。
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